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(Hierzu Taf. 1V, V, VI, VII und VIIL)

Aus der Mannichfalligkeit von Formen, welche die in den
dlteren oder palaozoischen Gebirgsschichten begrabene Fauna
von Crinoiden umfasst, nehmen diejenigen ein besonderes
Interesse in Anspruch, welche unler den wenigen Geschlech-
tern der gegenwirligen Schépfung auch nicht einmal. durch
analoge Formen vertreten sind, sondern vollig erloschene
Typen dieser Thierordnung aus einer weil enllegenen Epoche
der Erdbildung darstellen. Zu diesen Formen gehdren na-
mentlich die zu den Familien der Cystideen und der Blastoi-
deen gerechnelen Galtungen. Die Keunlniss der ersteren von
jenen beiden Familien ist neuerlichsl besonders durch die
Arbeilen von L. v. Buch und E. Forbes sehr wesenllich
geforderl worden. Dagegen ist der Familie der Blastoideen,
welche vorzugsweise die Galtung Pentatremaliles umfasst,
nicht eine gleiche Beachtung zu Theil geworden. Was in
Betreff dersclben in jungster Zeil bckann! gewordeun, be-
sehrénkt sich fast auf dic kurze Beschreibung ciniger neuer
Arten, wilrend vicle bemerkenswerthe Eigenthiimlichkeilen
des inneren Baus unerforscht geblichen sind. Gestitzt auf
ein ziemlich umlangreiches Material, welches namentlich meh-
rere hundert an verschiedenen Punklen in dem Koblenkalke
des Mississippi - Thales von mir gesammelte Exemplare des
P. florealis und P. pyriformis in den mannichlachsien Zustin-
den der Erhaltung, und ausserdem mehr oder minder zahl-
reiclie Individuen der meisten iibrigen Arlen begreift, werde
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ich in dem Folgenden versuchen, eine monographische Dar-
stellung der Gattung zu liefern und werde derselben eine Be-
leuchtung der noch weniger gekannten Geschlechter folgen
lassen, welche mit ihr zusammen die Familie der Blastoideen
bilden.

Die Familie umfasst drei Gattungen: Pentatrematites,
Elaeacrinus und Codonaster.

I. Pentatrematites ).

1. Geschichte der Gattung.

Der erste, welcher ein zu der Gattung Pentatrematites
gehoriges Fossil abgebildet und beschrieben hat, ist Parkin-
son (1811) ). Unter der Benennung ,Kentucky Asterial
fossil¢ lehrt er diejenige Art der Gattung znerst kennen, wel-
che alle anderen an Haufigkeit des Vorkommens und an Aus-
dehnung des Verbreitungsbezirks iubertrifft. Parkinson’s
Abbildung stellt nidmlich sehr deutlich und unzweifelbaft den
P. florealis Say dar. Die Gegend, aus welcher der engli-
sche Autor seine Exemplare erhielt, ist auch gerade diejenige,
welche durch Reichthum an Pentatrematiten vorzugsweise aus-
gezeichnet ist, ndmlich der Staat Kentucky in Nord-Amerika.
In Betreff der dem Fossil anzuweisenden Stellung war Par-
kinson durchaus ungewiss, nachdem er in der anfangs ge~
fassten Vermuthung, dass es in die Verwandischaft der Gat-
tung Encrinus, welche damals freilich simmiliche bekannte
Crinoiden begriff, gehdren konne , durch den Umstand beirrt
war, dass an den ihm vorliegenden Exemplaren die Anfi-
gungsfliche der Saule sich nicht beobachten liess.

*) Nomen emendatum pro Pentremites. Elymol. mey1ds quinque,
7ojue foramen. (Non, ut Agassiz Nomencl. zool. Echinodermata p. 11.
vull, a 7evrds quinque, el gyuds remus!)

*) J. Parkioson, Organic remains of a former world, London 1811,
Sec. Edition London 1833. PI. XIiI. Fig. 36, 37.

i
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Einige Jalire spater (1820) belegte v.Schlotheim 1)
das von Parkinson beschriebene Fossil, ohne jedoch zu
dessen Kenntniss efwas hinzuzufiigen, mit einem besonderen
Gattungs - und Speciesnamen, nidmlich Encrinus florealis, und
wies ihm dadurch zuerst mit Bestimmtheit seine Stellung in
der Ordnung der Crinoiden an.

In demselben Jahre wurde Thomas Say 2), der treff-
liche amerikanische Zoolog, der Begrinder der Gattung nach
ihrer ungefihren gegenwirtigen Begrenzung. Die anfangs
angegebenen Galtungscharaktere wurden spiter nach dem
Erscheinen der Miller'schen Monographie der Crinoiden von
ihm berichtigt und schirfer gefasst 3). Say hat' die von
spiteren Autoren oft verkannte wesentliche Zusammensetzung
des Kelchs aus 3 Kranzen von Tifelchen schon richlig an-
gegeben und die beiden haufigsten amerikanischen Arten der
Gattung den P. florealis und 'P. pyriformis zuerst niher ken-
nen gelehrt. Einen besonderen Scharfblick hat der mit den
zahlreichen, seitdem an das Lichit gezogenen Crinoiden-Formen
noch unbekannte amerikanische Autor dadurch bewalrt, dass
er erkannte , wie die Eigenthimlichkeiten der Pentatremiten
nichl nur eine Gallungsirennung begriinden, sondern die Er-
richtung einer eigenen Familie in der Ordnung der Crinoi-
den fordern. Indem er dieser die Benennung der Blastoidea
beilegle, erklirie er sie zugleich fir ein vermittelndes Glied
zwischen den Crinoiden und Echiniden. In wie weit das
Lelztere begriindet ist, wird nachher niher beleuchtet werden.

In Europa wurde Say's Aufsatz iiber Pentatremalites
erst (1825) durch den Wiederabdruck in England %), wel-
chem G. B. Sowerby ®) die Beschreibung zweier englischer
Arten (P. Derbiensis und P. ellipticus) hinzufiigte, weiter be-
kannt.

t) Peirefactenknade 1. 339.

3} Siltiman Amcricao Journ. of Sc. and Arts. Vol. II. p. 36.

3) On 1o gencra aod scveral specica of Crinoidea by Thomas
Say ia Journal of the Acad. of nat. se. of Philadelphia Vol. IV. Nr.9.

') Zoological Journal, conducted by Th. Beli, J. G. Children,
J. C. Sowerby and G. B. Sowerby. London 1825. Vol 1l. p. 311,

) L. ¢ p.316.
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Goldfuss (1830), dem man sonst so viele wichtige
Beobachtungen iiber den Bau der Crinoiden verdankt, ist bei
der Deutung der Pentatrematiten entschieden unglicklich ge-
wesen !'). Die schon von Say und Sowerby gemachten
richtigen Angaben nicht beachtend, hat er sich durch eine
vorgefasste Meinung von der nahen Verwandtschaft der Pen-
latrematiten mit den Echiniden verleiten lassen, vieles in der
Wirklichkeit nicht Vorhandene zn sehen. Er macht nament-
lich die durchaus unrichtige Angabe, der Kelch bestehe aus
20 Reihen kleiner Tifelchen, welche, wie bei den Echiniden,
5 grosse Felder und 5 Felder der Fihlerginge bildeten. Fer-
ner sollen nach ihm neben den randlichen Porenreilien der
Psendambulacral - Felder noch feinere innere Porenreihen
vorhanden sein, welche Behauptung ebenfalls nur in der an-
gegebenen irrigen Yoraussetzung ihren Grund hat. Auch die
von Say schon richtig bestimmte Zahl der Basal- und Bek-
ken - Tafelchen wird von Goldfuss unrichtig (5 statt 3)
angegeben. Goldfuss hat jedoch das Verdienst, die erste
deutsche Art der Gattung (P. ovalis) kennen gelehrt zu haben.

Scitdem ist zwar die Zahl der Arten durch verschie-
dene Autoren und namentlich durch v. Minster, Phillips,
De Koninck, de Verneuil u. s. w. vermehrt, dagegen
die Kenntniss von dem Bau der Gattung iberhaupt nur we-
nig erweitert worden, In letzlerer Beziehung fordert jedoch
ein Aufsatz des unlingst ?) in Nashville im Staate Tennessee
verstorbenen verdienstvollen Dr. Troost, eine besondere Er-
wiihnung ?). In demselben wird namentlich die von Say nicht

1) Petref. Germ, I. p.160. T.50. Fig. 1. 2.

?) Im Herbste des Jabres 1850. Der treffliche Menn hat durch
die Erforschung der geologischen Verhiltnisse des Slaates Tenoessee
und namentlich der in den élteren Gebirgsschichlen jenes Slasles eine

geschl u organischen Ueberresie sich verzugsweise ein wissen-
schaftliches Verdienst erworben. Die zshlreichen neueun Crinoiden sei-
ner Sammlung, von welcher er knrz vor seinem Tode ein Verzeichuiss in
Silliman’s Jonrnal gegeben hat, werden, einer mir zngekommeunen Nach-
richt zn Folge, durch das Smithsonian Institnte zu Washington ver-
offeatlicht werden.

¢) On the Penlremiles Reinwardlii, a new fossil with remarks
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erkannte Zusammensetzung der Psendambulacral - Felder aus
zahlreichen Tifelchen zuerst anndhernd richtig beschrieben.

Eundlich hat neuerlichst die Auffindung von gegliederten’
uber den Poren der Pseudambulacral - Felder stchenden Fiih-
lern oder Pinnulae !) die Einsicht in die Organisation und
die zoologische Verwandischaft der Gattung erweitert.

e

9. Bau der Gattung,

Die durch die Versteinerung allein erhaltenen festen
kalkartigen Schalentheile der Pentatrematiten bestehen, wie
bei den dchien gestielten Crinoiden, aus dem Kelch d. i.
dem die Hauptmasse der Weichlheile einschliessenden kalki-
gen Perisom und der Sdule d. i. dem gegliederlen, von ei-
nem Nahrungskanale durchbohlrien Sticle, welcher sich mit
seinem oberen Ende an den Kelch anfiigt und diesen tragt.
Hier soll zunichst die Bildung des ersteren hetrachtet werden.

A. Bau des Kelches.

Der Kelch der Pentatrematiten stellt eine kugelige ellipsoi-
dische oder birnformige, bis auf einige Oeffnungen auf dem
Scheitel und ecine einzige feine an der Basis, ringsum ge-
schlossene Schale dar, anf deren Oberfliche sich 5 dent-
lich begrenzie Felder auszeichnen, welche von dem Scheitel
ansgehend wie die Strahlen eines Sterns mehr oder minder
tief dber die Seilen der Schale sich hinabziehen und von
Léngsreihen feiner Locher oder Poren durchbobrt sind. Die-
ser Kelch besteht nicht aus einem einzigen Sticke, sondern
ist, wie derjenige der achlen Crinoiden, aus ciner grosse-
ren Anzahl mit geradlinigen Nihlen an cinandergefiigter Scha-
lenstiicke zusammengesetzt. Die verschicdenen Schalenstiicke
nehmen aber nichl cinen gleichen Antheil an der Zusammen-
setzung des Kelches, sondern wihrend einige wenige gros-

on lhe genus l'entremiles by Gerard Troosl i. Transactions of the geol.
soc. of Peonsylvanis. Yol. 1. Philadelphin 1835. p. 224 geq. Pl X.
Flg. 1—12.

') Vergl. N. Johrb. far Mineral. von Leonh. und Bronn 1848.
p. 202. Tal. V. A,
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sere derselben, sich als principale Sticke darstellen, in-
dem sie den grossten Theil der Seiten und die Basis des
Kelchs fiir sich allein bilden, so verhalten sich die ibrigen,
viel zahlreicheren, aber auch an Grisse bedeutend zurick-
stehenden Sticke zu jenen nur als accessorische oder
Nebensticke, indem sie nur gewisse beschranktere Theile des
Scheitels und der Seiten des Kelches zusammensetzen. Die
Gestalt und Anordnnng beider Arten von Sticken, welche
bisher nur unvollkommen gekannt gewesen ist, soll jetzt ni-
her betrachtel werden.

a. Principale oder Hauptstiicke des Kelches.
(Vergl. Taf. 1V.)

Der Kelch jedes Pentatrematiten besteht wesentlich aus
3 iiber einander stehenden horizontalen Krinzen von Tifel-
chen, namlich einem unteren Kranze von 3 Téfelchen, die
in einen Punkt zusammenstossen und hier eine Oeflnung fiir
den Nahrungskanal der Siule frei lassen, einem mittleren
Kranze von 5 Sticken, welche oben fir die Aufnahme des
unteren Endes der durchbolirten Felder mehr oder minder,
tief gabelférmig ausgeschnitlen sind, und endlich einem obe-
ren Kranze von 5 auf den schief abgestutzten Enden von
je 2 benachbarten Sticken des mittleren Kranzes aufgesetz-
ten Sticken, welche durch gewisse Fortsitze einen die cen-
irale Oeffnung des Scheitels umgebenden Ring bilden und so
den Kelch oben schliessen. Im Ganzen wird also die Kelch-
schale wesentlich aus 13 Sticken zusammengesetzt.

Die Stiicke des unteren Kranzes sollen nach ihrer Lage
die Bezeichnung Basalstiicke, die der beiden oberen Krinze
nach ihrer Gestalt bei den typischen Formen der Gattung,
wie P. florealis Say und P. pyriformis Say, den Namen Ga-
bel- und Deltoidstiicke erhalten V).

1) Betrachlel mau, wie es nach der spater folgenden Deutung der
belreffenden Theile naturgemiss erscheint, die 5 vom Scheitel ausstrah-
lenden Felder (Pseudambulacral - Felder) als mit der Kelchschale ver-
wachscne Arme, so lasst sich anch die fur die Kelchzusauniensetzung
der dchten armtragenden Crinoiden geltende Terminologie auf die Pen=
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Die relative Grosse der 3 Arten dieser Hauptsticke des
Kelchs ist bei den verschiedenen Species von Pentalrematites
sehr verschieden. Bei den typischen Formen sind die 5 Ga-
belstiicke an Grosse sehr iiberwiegend und bilden die Seiten
des Kelches fast fir sich allein, die sehr viel kleineren Basal-
und Delloidsticke dagegen erscheinen nur uniergeordnel an
den beiden Enden des Kelchs. Bei anderen Arten nimmt die
Grosse der Deltoidstiicke bedeutend zu, so dass die Gabel-
stiicke kaum bis zur Mitie der Seiten reichen.

Dic 3 Basalsticke sind von verschicdener Grésse. Zwei
derselben sind gleich und grosser, das dritte verschieden und
kleiner. Bei dem P. florealis und verwandten Arten sind die
beiden grosseren Stiacke ungleichscitig I‘unfccklg, das dritte
vierseitig, rhombisch. ‘

Diese drei Basalsticke bilden entweder cine fast ebene
Kelchbasis, wie bei dem P. florealis, oder sie sind in der
Art lang gezogen, dass sie einen kreiselformigen Stiel des
Kelches bilden, wie bei dem P. Reinwardtii Troosl oder
endlich sic sind cingedrickt, so dass sie in einer Seitenan-
sicht des Kelches fast gar nichit sichthar sind, wie bei dem
P. oblongus Sow. Immer ist da, wo dic 3 Basalstiicke in
der Mitte zusammenstossen, dic ronde von einer centralen
feinen punkiférinigen Ocffnung durchbohrte, am Umfange fein
radial gestreifte Fliche sichibar, welche die Gelenkfliche fir
dic Anliigung dcr geglicderten Sdule an den Keleh bildet.

Die 5 Gabelstiicke sind auf die 3 Basalstiicke so auf-
geselzt, dass sie theils aul der oberen Seile cines Basal-
stiicks, theils aber der Nahl zweicr benachbarter Basalstiicke
stehen.

Ueber die Gestalt der Gabelstiicke ist im Allgemeinen
wenig zu bemerken, da sie bei den verschiedenen Species
50 schr abweichen! ist. Das untere Ende derselben wird
regelmissig durch 2 im stumpfen Winkel zusammenstossende
Seiten gebildet.  Die beiden lingeren in der natirlichen Stel-

latrematiten anwenden. Die Gabelsticke werden bei dieser Voraussel-
rung zu Radialslicken, die Deltoidsticke zu Interradial-Sticken. Doch
wird der grosseren Bestimmtheil der Hezeichnung hnlber dic cratere
Terminologle bei den folgenden Beschreibungen vorgezogen werden,
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lang des Kelches senkrecht stehenden #usseren Seiten der Ga-
belstiicke sind fast parallel oder wenig nach oben divergi-
rend. Die oberen, durch den fiir die Aufnahme der durch-
bohrten Felder bestimmten, mehr oder minder tief hinab-
reichenden Spalt getrennten Enden jedes Gabelsticks sind
schief gegen die Aussenfliche und zugleich schief gegen die
Langsrichtung der Stiicke abgestutzt. Auf diese schief abge-
stutzten Enden der Gabelstiicke sind endlich die Deltoid-
stiicke aufgesetzt, und zwar so, dass sie gerade iiber der
Léngsnaht, in welcher 2 benachbarte Gabelsticke zusammen-
stossen, stehen. Dieselben sind meistens iibersehen worden,
auch nachdem Troost ) sie bereits bei einigen nordame-
rikanischen Arten erkaunt hatte. Bei den typischen Arten
der Gattung, wie bei dem P. florealis, ist der aussen sichi-
bare Umriss dieser Sticke wirklich ein Deltoid, d. i. ein Vier-
eck von zweierlei Seiten, von dessen 4 Winkeln zwei gegen-
iiberstehende Winlkel gleich, die beiden anderen verschie-
den sind. Der stumpfere der beiden ungleichen Winkel ist
nach unten, der spitzere nach oben gewendet. Die anssen
sichtbare Spitze der Deltoidstiicke ist iibrigens nicht das dus-
serste Ende derselben, sondern an diese Spitze fiigt sich ein
Fortsatz, welcher aber bei vollstindiger Erhaltung des Kel-
ches von gewissen accessorischen Sticken bedeckt wird.
Die Gestalt dieser Fortsitze wird sich passender bei der jetzt
folgenden Beschreibung der accessorischen Schalsticke des
Kelches betrachten lassen.

b. Accessorische Schalstiicke des Kelches.

Die accessorischen Schalstiicke setzen den Scheitel und
die 5 von dem Scheitel ausstrahlenden quer gestreiften und
von Lingsreihen von Poren durchbohrten Felder zusammen,
welche wegen ihrer scheinbaren Aechnlichkeil mit den Am-
bulacral-Feldern der Echiniden die Bezeichnung ,Pseudam-
bulacral-Felder erhalten sollen.

Der der Einfigung der Séule enlgegengesetzte Scheitel
der typischen Pentatrematiten-Arten wird von 6 grossen Oeff_

t) Transactions of the geological society of Penngylvania Vol. L.
p- 224 seq.
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nungen (nicht von 5, wie man nach dem Namen der Gattung
vermuthen sollte 1) durchbohrt. Die eine dieser Oeffnungen
ist central und die 5 anderen umgeben dicse ersiere im Kreise.
Eine jede der 5 aussercn Oeffnungen steht gerade iiber der
Spilze eines der 5 Delloidstiicke und je 2 benachbarte, oder
genauer die Hilften je 2 bemachbarler stehen iber einem der
Psendo-Ambulacralfelder. Die centrale Oeffnung des Schei~
tels ist im unversehrten Zuslande des Scheitels fiinfsirahlig
oder fiinflappig, indem ihr Umfang da ausgeschnitlen ist, wo
zwischen je 2 benachbarten der 5 dusseren QOeflnungen eine
miltlere, jedes der 5 Psendambulacral-Felder theilende Lings-
furche einmiindet. Zugleich ist sie in einer Richlung etwas
mehr ausgedehnt, als in der darauf senkrechten Richtung.

Yon den 5 dusseren Scheiteldffnungen sind 4 gleich, die
finfle verschieden. Die 4 gleichen Oeffnungen sind rund-
lich oder abgerundct vierseitig und zu einer kurzen in die
centrale Oeflnung eimmniindenden Rinne ausgezogen. Die un-
gleiche fanfte Oeffnung ist grésser, oval oder abgerundet
rhombisch und so gestellt, dass der langere Durchmesser
zwischen der Spilze des entsprechenden Deltoidstiicks und der
centralen Oeffnung sich ersireckt und zogleich senkrecht auf
dem langeren Durchmesser der centralen Oeffnung steht. Ue-
brigens ist auch dicse Oeflnung meistens zn ciner kurzen
Rinne gegen die centrale Ocffnung hin ausgezogen.

Bei vollstandiger Erhaltung des Scheitels erscheinen
diese 5 dusseren Ocffnungen einfach, sind aber, wic es bei
einwirkender Verwillerung hiufig geschieht, gewisse die Oeff-
nungen zundchst umgebende kleine Schalenstiickchen ausge-
fallen, oder durch Fortbreclien entfernt, so erkennt man, dass
im Grunde jede der 4 kleineren Ocffnungen oder vielmehr
Roéhren, deren Mindungen die Ocflnungen darstellen, von ei-
ner, dic finfle grossere Ocffnung von zwei senkrechten
Lingsscheidewidinden getheilt wird. Das Vorhandensein die-
ser Scheidewinde ist schon von Joh. Miiller ') ermittelt,
der Zusammenhang dersclben mit anderen Schalentheilen je-
doch nicht naler von ibm angegeben worden, wahrscheinlich

‘) Job. Mailer, Ueber den Bau des Pentacrinus capul Medu-
sho p. 53.
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weil dieser an dem ihm vorliegenden Maleriale nicht ersicht-
lich war. Nach den zahlrcichen hier benutzten Exemplaren
in den verschiedensten Zustinden der Erhaltung ist dieser
Zusammenhang folgender:

Jedes der 5 Deltoidsticke ist an seinem oberen Ende
mit cinemn spatelformigen Forlsatze versehen, welcher sich.
bei vier der Deltoidstiicke mit ciner, bei cinem (an des-
sen Spitze die grosserc Oeffnung gelegen ist) mitzwei senk-
rechten Leisten anf der Unterseite des bei vollstindiger Er-
haltung édusserlich allein sichtbaren Theils der Deltoidstiicke
befestigt.  Diese 5 spatelférmigen Fortsitze bilden durch
Nihte vereinigt einen die centrale Oeffuung nmgebenden Ring
und die Leisten, durch welche dic spatelformigen Forsatze
mit den anof der Ausscnseite des Kelches sichtbaren Haupt-
theilen der Dcltoidstiicke zusammenhingen, sind die Scheide-
wande, durch welche die 5 dnsscren Scheiteloffnungen in
der Tiefe getheilt werden.

Dic Scheidewande in der Tiefe der grosseren unpaaren
Ocffnung stehen so, dass sie eine grossere mittlere Rohre
und 2 scitliche kleinere bilden. Die beiden seitlichen Réh-
ren entsprechen, wie auch Joh. M iller gedeutet hat, offen-
bar den beiden Réhren, in welche jede der 4 anderen Schei-
teloffnungen in der Tiefc getheill wird. Die miltlere gros-
sere dagegen ist nur cinmal vorhanden und hat, indem sie
sich zwischen die beiden scitlichen Rohren gedringt hat,
auch die grossere Ansdehnung der entsprechenden Scheitel-
offnung zur Folge gehabt.

Durch die verschiedene Grosse dieser einen Scheitel-
offnung von den 4 anderen wird iibrigens, wie hier gleich
bemerkt werden mag, cin bilateraler Typus bei sonst ganz
radialem Baue auch bei den Pentatrematiten nachweisbar, in-
dem eine durch dicse grésserc cxcentrische und durch die
centrale Qeffnung gelegte Linie den Scheitel in 2 symmetri-
sche Hilften (heilt. Die Basalstiicke werden jedoch durch
die Fortsetzung dieser Linie nicht in symmetrischer Weise
halbirt.

Duorch die in dem Vorstchenden beschricbenen Fortsitze
der Deltoidsticke werden nur die die centrale Oeffnung zu-
nichst umgebenden Theile des Scheitels gebildel. Ausserdem
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nehmen aber auch noch gewisse andere Sticke an dessen
Zusammensetzung Autheil, welche schon als zu den Pseud-
ambulacral-Feldern gehérig ‘angesehen werden missen. Die-
ser Umstand fihrt zu der Betrachtung der letzteren.

Bei vollstandiger Erbaltung der Oberfliche stellt jedes
der 5 vom Scheitel ausstrahlenden Pseudambulacral-Felder
des P. florealis oder einer anderen typischen Art eine an-
scheinend aus einem einzigen Sticke bestehende lanzetiformige,
am unteren Ende sich zuspitzende Area dar, welche durch
ein mittlere, oben zwischen je zwei benachbarten &usseren
Scheiteloffnungen in die centrale Oeffnung einmiindende Lings-
furche in zwei gleiche Hilften getheilt wird, zu beiden Sei-
ten derselben mit zahlreichen dicht gedringten Querreifen
bedeckt und ausserdem 'jederseits hart am &usseren Léngs-
rande von einer einfachen Lingsreihe feiner Licher oder
Poren, welche in der Zahl den Querreifen entsprechen, durch-
bobrt wird.

Durch die Verwitterung treten nun aber auf der Ober-
lldche dieser scheinbar einfachen Felder die Nihte der ver-
schicdencn Stiicke hervor, aus welchen dieselben in der That
zusammengesetzt sind, Diese Sticke sind in jedem Felde
folgende:

1. Ein mittleres lauzetiformiges Stick, welches von
der centralen Scheiteloffnung bis zum dussersten unteren Ende
des Feldes reicht und bei den typischen Arten etwa die halbe
Breite des ganzen Feldes cinnimmt. An dem oberen Ende
ist dieses ,Lanzettstiick¢ auf der Unterseite mit cinem
kurzen Iortsatze versehen, durch welchen sich dasselbe ver-
mitlelst ciner Naht demn durch die Fortsitze der Deltoidstucke
gebildeten, die centrale Scheiteloffiung umgebenilen Ringe
anfiigl. Auf der unteren, der Innenseite des Kelches zuge-
wendelen Fliche ist es zu ciner lachen Lingsriune ausge-
lidhlt.  Ucbrigens ist dieses Lanzettstiick iurchaus nicht wei-
ter theilbar und namentlich bezeichuen nicht etwa, (wie man
nach dem gleich zu beschreibenden Bau der scitlichen Theile
des Pseudambulacral- Feldes vermuthen mochte) die je zwei
Querreifen trennenden Furchen die Grenzen cinzelner Sticke.

2. 7Zablreiche Kleine Stiicke, welche in  ciner Lings-
reilie aufl jeder Scite des Lanzettstichs neben cinander ste-
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hen und die Aussenrinder des Psendambulacralfeldes bilden.
Da diese Sticke von den schon vorher erwihnten randlichen
Porenreihen durchbohrt werden, so sollen sie die Benennung
sPorenstiickes erhalten. Die aussen sichtbare Begrenzung
dieser Porenstiicke, welche iibrigens auch erst nach Einwir-
kung der Verwitterung erkennbar wird, ist linearisch, da
ihre parallelen Grenzen mit den Furchen zusammenfallen, durch
welche je 2 benachbarle, die unversehrien Pseudambulacral-
felder bedeckende Querreifen getrennt werden. Gegen die
dussere Begrenzung des Pseudambulacral-Feldes verengt sich
jedes der Porensticke plétzlich zu einem schmalen Stiele und
zwischen den Stielen zweier benachbarler Porenstiicke entsteht
eine ovale oder rundliche Licke. Diese einzelnen Liicken zu-
sammengenommen, bilden die beiden einfachen seitlichen Po-
renreihen , von denen jedes Pseudambulacral- Feld durch-
bohrt ist.

Jedes der Porensticke hat @brigens nicht elwa eine der
Aussenfliche entsprechende plattenformige Gestalt, sondern es
reicht so tief nach innen zu hinein, dass die senkrecht auf
der Aussenfliche stehende Seitenlliche vielmehr der Aussen-
fliche an Ausdehnung gleichkomml oder sie selbst iibertrifft.
Jede der beiden Reihen von Porenstiicken eines Psendambu-
lacral-Feldes fillt namlich eine Rinnc aus, deren Tiefe ilrer
Breile wenigstens gleichkomml, und welche einerseits durch
die senkrechte Scitenfliche des Lanzettsticks, anderer Seits
durch die schief nach innen geneigte Seitenfliche des Gabel-
stiicks, so wie diejenige des betreffenden Delloidsticks ge-
bildet wird. Der Querschnitt dieser Rinne ist ungleichseitig

dreieckig und cine gleiche Form hLaben die Seitenflichen der |

Porensticke, welche in einer Reihe neben einanderstehend
die Rinne ausfiillen.

Die Porensticke reichen iibrigens, wie das Lanzetistick,
von dem unteren Ende des Pseudambulacral - Feldes bis zu
den Scheiteloffnungen. Die obersten Porenstiicke der beiden
zugewendelen Reihen benachbarter Pseudambulacral - Felder
stossen iiber der Spilze des gemeinschaftlichen Deltoidsticks |
znsammen und Dilden dann auch den nach aussen gewende-
ten Theil des Randes derjenigen Scheiteloffnung, welche iber
diesen beiden Reihen von Porenstiicken steht. Auf diese
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Weise wird der Rand jeder der 5 dusseren Scheileloffnungen
durch 3 verschiedene Arten von Sticken gebildet; nimlich
der Theil des Randes, welcher die Oeffnung von der centra-
len Scheiteloffnung trennt, durch den oberen Fortsalz des
zugehdrigen Deltoidsticks, ferner die Seitenréinder, welche
die Oeffnung von den beiden benachbarten irennt, durch die
bogenformig ausgeschweiften Enden der Lanzettslicke der
beiden Pseudambulacral - Felder, iber deren Vereinigung die
betreffende Scheileloffnung liegt, und endlich der der centra-
len Oeffnung entgegengesetzie dussere Theil des Randes durch
die obersten Porenstiicke der beiden unter der Oeffnung zu-
sammenstossenden Reihen von Porenstiicken.

Ausser den bisher beschriebenen Lanzeti~ und Poren-
sticken nehinen an der Zusammenselzung der Pseudambula-
cral -Felder auch noch

3. gewisse ganz kleine Stiickchen Antheil, welclhe sich
den seillichen Fortsitzen der Porenstiicke so anlegen, dass
sie die zwischen denselben befindlichen Poren verengen. Diese
Sticke sollen wegen der angegebencn Beziehung zu den
Porensticken die Bezeichnung Supplementidr - Poren-
sticke erhalten. Dieselben bilden bei den typischen Arten
der Gattung d. i. P. florealis und den verwandten, schmale
Leisten von so unbedeulender Grésse, dass sie fiir das unbe-
waffnete Auge kaum erkennbar sind. Jede der seitlichen Po-
ren ist mit einem solchen Supplementir-Porensticke versehen,
welches sich dem untercn der heiden sticlférmigen Fortsitze,
von welchen die Pore begrenzt wird, anfigl.

Bei einwirkender Verwitterung fallen die Porenstiicke
sammt den Supplementir-Porenstiicken leicht aus; dic weni-
ger leicht auslullenden Lanzettstiicke erscheinen dann jeder-
seits von einer Furche Degrenzt.

Der bisher beschrichene Bau des Scheitels und der
Pseudambulaeral-Felder bei den typischen Arten der Gattung
d. i. dem P. florealis und verwandten Arten erleidet bei au-
deren Species melir oder minder bedeutende Modilicationen.
Die Ocffnungen des Scheitels sind olt kiein und kaum kenut-
lich. Die Lanzeltsticke der Psendambulacral-Felder werden
bei manchen Arten, bei denen die Felder selbst linearisch
sind, dusserst schuml, ja werden sogar durch die Porenstiscke
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oft ganz verdeckt, so dass sie erst nach Entfernung dieser
letzteren sichtbar werden. Auch werden die Supplementér-
Porensliicke oft grosser und kommen zuweilen sogar den
Porenstiicken an Grisse gleich.

Yon den auf den Psendambulacral-Feldern stehenden arm-
artigen Anhéngen.

Die finf Pseudambulacral -Felder der Pentatrcmatiten
zeigen im fossilen Zustande regelmissig die vorher beschrie-
benen Beschaffenheit der Oberfliche, allein im lebenden Zu-
stande des Thieres waren diese Felder noch mil gewissen
aus kalkigen Schalenstiickchen zusammengesctzten Anhéngen
bedeckt. Diese Anhinge, welche bei ihrer Zartheit leicht
zerstorbar gewesen scin miissen, haben sich nur ausnahms-
weise den Feldern anliegend erhalten gefunden. Zuerst isl
ein Exemplar, welches dicse Anhinge zceigt, am Mount Sano
bei Huntsville im Staate Alabama von mir aufgefunden und
vor cinigen Jahren beschricben worden !). Gleichzeitig hat
auch Professor Yandell in Louisville ciner an E, de Ver-
neuil gerichteten brieflichen Mittheilung zu Folge (S. Bullet.
soc. geol. de France Tom, V. Sec. Serie, 1847—1848. p. 296.)
diese armartigen Anhinge an einem Exemplarc des P. flo-
realis beobachtet. Seitdem haben sich diese Anhdnge noch
an mehreren anderen, von mir aus Nordamerika mitgebrach-
ten Exemplaren von P. florealis Say und P. pyriformis Say,
von denen ich cines in dem mineralogischen Museum zu Ber-
lin niedergelegl habe, erkennen lassen, Es kann natiirlich
nicht zweifclhaft sein, dass auch alle dbrigen Arten der Gat-
tung, bei denen sie bisher nicht beobachtet sind, mit dhnli-
chen Anhiingen versehen waren. ,

Die Gestalt dieser Anhénge fordert hier jetzl noch cine
nihere Beschreibung.

Den besten Aufschiluss iiber diese Gestalt gewdhrt das
am Mount Sano in Alabama aufgefundenc Stiick. Dassclbe

1) Vergl. Ueber gegliederte, aus Kalkstickchen zusammengesetzte
Tentakeln oder Pinnulae auf den sogenannten Ambulacral-Felderu der
Penuremiten in Leonh. und Bronn’s Jahrb. 1848, 292—206. Taf.V. A.
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stellt ein Exemplar einer Varietdl des P. sulcatus n. sp. dar,
welches so mit dem umgebenden Gesteine verwachsen ist,
dass nur zwei Pseudambulacral-Felder und die beiden sie um-
fassenden Gabelstiicke nebst dem gemeinschaftlichen Deltoid-
stiicke sichtbar sind. Beide Felder sind mit den fraglichen
Anhingen ihrer ganzen Linge nach so Dbedeckt, dass nir-
gends die Oberfliche der Felder selbst zu sehen ist. Die
Anhinge stehen dicht gedringt und liegen der Oberfliche
der Felder dergestalt an, dass sie zusaminen e¢ine kaum tber
den Rand der Gabelsticke vorstehende Fliche bilden, )

Jeder cinzelne dieser fadenformigen Anhidnge ist aus
ciner grosseren Anzahl ganz kleiner Schalenstiicke zusammen-
gesetzl. Die Basis, mit welcher der Anhang sich an dem
aussercn Rande des Pseudambulacral~Feldes befestigt, besteht
aus einem einzelnen oben stumpfwinklig abgestutzten Stiicke.
Ueber diesem folgen in zwei Reihen angeordnete und mit
cinander alternirende noch kleinere Sticke, und endlich den
bei Weitem langsten oberen schneidig zusammengedrickten
und mit einer Lingskante senkrecht gegen die Oberfliche des
Feldes stehenden Theil des Anhanges bilden in einer cinfa-
chen Reihe stehende platte Sticke, die zu oberst cin allmiah-~
lich zugespitztes Ende bilden.

Die Linge diescr fadenférmigen Anhinge ist im Ver-
hiltniss zu ihrer Dicke bedeutend, indem sich selbst die an
dem untercn Ende des Feldes enispringenden bis zur Hole
des Deltoidstiicks verfolgen lassen.

Dic Stellung der Anhiinge betreffend , so sind sie in 2
Lingsreihen so angeordnet, dass sic mit ihrer Basis iiber
den randlichen Porenreihien stehien.  Auch in der Zall ent~
sprechen dic Anhinge den unter ihnen befindlichen Poren,
denn i jeder der beiden Lingsreihen stehen etwa 50 An-
hinge , und cine gleiche Zahl von Poren steht in jeder der
beiden raundlichen Poreurcilicn, von denen ein unbedecktes
Pscudambulacral-Feld cines gleichgrossen Exemplars dersclben
Pentatrematiten-Art durchbolrt ist.

Bei diesem Verhalten der Poren zu den Aulidngen ist
es wohl unzweilelhalt, dass die Poren die aus dem Inneren
des Kelches hervorkommenden Nalrungseanile fir die Er-
nihrung der Anhinge sind, da olne cine solche Yerbindung

Archly f Naturgesch, XVIL Jalrg. 1. Bd 22
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mit den inneren Weichtheilen des Thiers das Bestehen dieser
Organe nicht wohl gedacht werden kann, und andere in
das Inncre des Kelches fiihrende Oeffnungen nicht vorhan-
den sind.

Die Richtung aller Anhidnge ist sehr bestimmt nach oben
gegen den Scheitel des Kelches. Dadurch liegen sie lings
der Mitte des Feldes dicht gedringt an einander, und dic vor-
her erwihnte halbe Drehung des oberen Theils der Anhénge,
dergestalt, dass die plalten Stickchen derselben senkrecht
gegen die Oberfliche des Feldes stehen, scheint dadurch be-
dingt, indem nur so simmtliche Anhdnge in der Mitte des
Feldes Plaiz finden. Die Richtung der Anhinge nach oben
héngt ibrigens sehr wahrscheinlich mit deren Bestimmung,
die in ihren Bereich kommenden Nahrungstheile dem auf dem
Scheitel gelegenen Munde zuzufiihren, zusammen.

Durch ihren Bau crinnern diese Anhdnge auf den Pseud-
ambulacral-Feldern der Pentalrematiten sehr bestimmt an die
auf der Inncnseitc der Arme der idchten Crinoiden zweizei-
lig stehenden Tentakeln oder Pinnulae !). Auch diesc sind
aus zwei alternirenden Reihen kleiner Schalenstickchen zu-
sammengesetzt und nicht weiter getheilt. Noch niher schei-
nen ihnen die armartigen Anhidnge gewisser neuerlichst von
E. Forbes ?) beschricbenen Gattungen englischer Cystideen,
und namentlich der Gattungen Pseudocrinus und Prunocysti-
tes verwandt zu sein. Diese lctzteren laben mit ihnen na-
mentlich auch die Stellung unmittelbar auf der Kelchschale
gemein.

Bei der angegebenen Stellung der Pinnulae -&hnlichen
Anhiinge auf den Psendambulacral-Feldern konnte man diese
letzteren auch als Pinnular-Felder bezeichuen.

1y Es ist, wie Joh. Miiller gethan hat, zweckmdssig, die Be-
zeichnung Pionulae fir diese aus festea Schalenstickchen zusammenge~
setzten Organe der Crinoideo zu gebranchen und die friher dafir an-
geweudete Bezeichnung ,Tentakelo“ auf solche weiche hautige Organe
zu beschrinken, wie sie bei Pentacrinns und Comatula neben den Pin-
oulae anf der Innenseite der Arme vorhanden sind, oder wie sie bei
den Echiniden aus den Ambulacral-Oeffnungen hervortreten.

2) Memoirs of ihe geolog. Survey of Great Britain ete. Vol.IL
Part. 11, London 1848, p. 483 seq.
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Yon dem unier den Pscudambulacral-Feldern auf der
inneren Fliche der Kelchsehale vorhandenen
Robren. Apparate.

Wenn bei einwirkender Verwillerung nicht bloss die
Porensticke nebst den Supplementir - Porenstiicken, sondern
auch das Lanzellstiick eines Pseudambulacral - Feldes ausfal-
len, so wird dadurch noch nicht die innere Hohlung des
Kelches gedffnet, sondern cs kommen unler dem ausgefalle~
nen Lanzettsticke gewisse Langslamellen zum Vorschein, wel-
che, obgleich von selir bemerkenswerther Structur und bei
allen Pentatremaliten vorhanden, doch bisher vollig unbeach-
tet geblicben sind. Diese Lamellen scheinen mit ihrer Kante
fast senkrecht gegen die von dem Lanzellsticke bedeckte
Fliche zu stchen und nehmen dieselbe ihrer ganzen Linge
nach ein. In der Milte werden sie durch eine Lingsfurche
getheilt und zu jeder Seite dicser Furche stehen dicht an einan-
der 4 jener Lamellen. Znweilen bielel sich Gelegenheit, auch
von der Inncnseile des Kelches her diese Lamellen zu beob-
achten.  Sic gewahren hier fast dieselbe Ansicht, als von
aussen gesehen und sind namentlich auch in derselben Zahl
vorhanden. Sie fillen den ganzen Raum zwischen der in-
neren Kante der beiden Gabeln des Gabelsticks und der zn-
gehorigen Deltoidsticke aus, dber deren Niveau sie nur we-
nig nach innen vorragen. You der inneren 1l6hlung des
Iiclches sind sie durch keine weitere fesle Bedeckung ge-
{rennt.

Nieht sclten sind sie ausgelallen, Dann sieht man von
der Innenscite des I{clches her unmittelbar gegen die unlere
Fliche des Lanzeltstieks.

An ihrem oberen Ende passen die Lamellen mit ihren
Kéndern in Kerben hinein, von welchen der untere, gewolbe-
artig dber die angrenzenden Lanzeltstiicke iibergebogenc Rand
der den Scheitelring  bildenden Fortsiitze der Deltoidsticke
ausgeschnilen ist.  Dariber endlich endigen die Lamellen
neben der Spitze des aussen sichtbaren Theils der Deltoid-
sticke im Grunde der Rohren, deren obere Mindungen die
fanf dvsseren Scheiteloffuungen derstellen. Diese Robren der
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finf Scheiteloffnungen werden durch die Lamellen so voll-
standig ausgefillt, dass neben denselben kein Zngang in die
innere Hohlung des Kelches ibrig bleibt. Jene fiinf dusse-
re Scheiteléffnungen verhalten sich also Leinésweges, wie
man bei vollstindiger Erhaltung des Scheitels vermuthen solite,
gleich der centralen Oeffnung. Nur diese letztere und der
mittlere Theil der grosseren von den fiinf dusseren Scheitel-
offnungen bilden einen unmiltelbaren Zugang in die innere
Héhlung des Kelches.

Ueber die innere Bildung der bisher beschriebenen La-
mellen erhilt man crst Aufschluss, wenn man Gelegenheit
hat, dieselben auf dem Querschnitte zu beobachten. Dann
erkennt man , dass dieselben nicht sowohl einfache Blatter,
als vielmehr zusammengedriickte dinnwandige Rohren sind,
welche in der Richtung von aussen nach innen sich divergi-
rend gegen die innere Fliche der Gabelstiicke umbiegen.
Zugleich nimmt man walir, dass jede der Rohren in der Mitte
der Hohe bis zum Berihren der Wandungen zusammenge-
driickt ist. Auf diesc Weise entsteht ein einer schiefen 8
dhnlicher Quersclhniti, welcher in der ganzen Linge der Rohre
dersclbe bleibt. Ob diese Réhren an den Enden geschlossen
oder offen sind, hat sich durch die directe Beobachtung nicht
bestimmt ermitteln lassen. Dass sie an dem unteren Ende
geschlossen, scheint bei der Art der Endigung in einer Ein-
senkung des Gabelstiicks wahrscheinlich. Dagegen muss man
wohl annehmen, dass sie am oberen Ende gedflnet sind , da
sonst der Zweck der fiinl dusseren Scheiteloffnungen, in de-
ren Grunde sie liegen, nicht einzusehen wire.

Die Rohren miissen die Organe enthalten haben, deren
Miindungen nach aussen die f{iinf Scheiteloffmungen darstellen.

Besondere Erwahnung verdient auch noch der Umstand,
dass durch die im Vorstchenden beschriebenen, unter den
Pseudambulacral-Feldern liegenden Réhren auch der Zugang
der feinen, den lateralen Porenreilien der Felder entsprechen-
den Rohren in das Innere des Kelches scheinbar verstopft
wird. Es konnen nur sehr feine Poren sein, welche zwischen
den Lingslamellen hindurch in das Innere des Kelches fiihren.

Nachdem in solcher Weise die Zusammensetzung der
Iiclchschale , welche complicirter, als diejenige irgend einer
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anderen Crinoiden - Gattung sich darslellt, enlwickelt worden,
bleibt in Betreff der inueren Hohlung des Kelches nur noch
zu bemerken ubrig, dass dieselbe durch keinerlei Arl von
Geriisten oder Fortsatzen, wie sie bei einigen der armiragen-
den Crinoiden z. B. Cupressocrinus vorhanden sind, unter-
brochen wird. Freilich erscheinen aber auch solche Geriiste,
sofern sie den festeren Zusammenhall der Kelchwinde be-
zwecken, bei der Art, wie sich bei den Pentairemalilen die
Kelchsticke zu einer ringsum geschlossenen Schale zusam-
menfigen, ganz unnothig.

B. Die Saule.

Obgleich es nach der Form des unteren Endes des Kel-
chies, welclier mil einer runden radialgestreiften, in der Mille
von einer punkiférmigen Oeffnung durchbohrien Gelenkfliche
versehen isl, nich! zweifelhaft sein kann, dass der Kelch der
Pentatremalilen, wie derjenige der meisten Crinoiden, von
einer gegliederten Siule getragen wurde, so hal man doch
im fossilen Zustande, meines Wissens, niemals den Kelch der
Siule noch deutlich ) aufsitzend beobachtel. Dagegen fin-
den sich allerdings nicht selten cinzelne Siulenglieder in
solcher Nihe ncben den Kelchen in demselben Gestein einge-
schlossen, dass deren Zugehorigheil zn den Kelchen kaum
zweifelhafl Dleibtl.  Namentlich beobachiet man dergleichen in
den von Pemtalremaltiten erfallten Schichien des nordameri-
kanischen Kollenkalks, wo sie neben Exemplaren von P. flo-
realis liegen. Sice sind walzenrund, hoch (so, dass die Hohe
fast demn Durchmesser gleichkommt) , von einem runden Nah-
rungscanale durchbobrt und auf den Gelenhilichen mit ziem-
lich groben, besonders nur an Umfange hervortretenden Ra-
dialreifen bedecht.

) An dem die Pinnnlae - ahnlichen Anhiinge zeigenden Exemplare
des I sulcatus ist das obere Ende der Siule erhalten.  KEs erscheint
ouf der Anssenseite ringformig gestreilt, aber es lisst sich nichl deni-
lich erkennen, ob dicse niedrigen Ringe bloss oberflichlich sind, oder
ob jeder derscllien die 1l6he cines Gliedes der Siule hezeichuet. lLelz-
leres scheint dbrigens walicscheialicher
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3. Zoologische Stellung und Diagnose der
Gattung.

Bei dem deutlich ausgesprochenen finfstrahligen Baue
der Schale hat es niemals zweilelhaft sein konnen und ist
auch von allen Beobachlern gleichmissig anerkannt worden,
dass die Pentatrematiten der Classe der Echinodermen ange-
horen. Dagegen ist die Ordnung, selcher sie zuzurechnen
sind, nicht in derselben Weise gleieh auf den ersten Blick
als fest bestimmt und zweifellos erschienen. Schon Say,
der Griinder der Gattung, sprach, indem er sie zam Typus
einer neuen Familic der Blastoidea erhob , die Ansicht aus,
dass die Penlatrematiten ein Mittelglied zwischen den Crinoi-
den und Echiniden bildeten. Fast alle spiteren Autoren sind
ihm in dieser Ansicht gefolgt und in der That, erscheint
dieselbe ohne eine tiefer eingehende Prifung durch die ams-
sern Merkmale der Gattung gerechifertigt. Wahrend nimlich
die Zusammensetzung des grosseren Theils der Kelchschale
durch eine Dbeschrinkte Zahl in horizontalen Krianzen alterni-
rend iiber einander siehender Téfelchen, so wie der Um-
stand, dass derselbe von einer gegliederten Siule getragen
wird, dic Verwandtschaft mit den Crinoiden erweisen, so ist
anderer Seils die adussere Aehnlichkeit der fiinf von dem
Scheitcl aussirahlenden quergereiften und mit randlichen Po-
renreihen durchbohrten Felder mit den Ambulacral-Feldern
der Echiniden so schlagend, dass ecine nahe zoologische Ver-
bindung wit den letzteren mit Sicherheit dadurch angedeutet
scheint. Allein die in dem Vorstehenden gegebene, in das
Einzelne gehende Darstellung von der Zusammensetzung der
Pseudambulacral-Felder bei den Pentatrematiten, erweist de-
ren vollstindige Verschiedenheit von derjenigen der Ambu-
lacral-Felder der Echiniden. Wilrend die letzteren aus zwei
Reihen fast gleicher schmaler Tafelchen bestehen, von denen
jedes von wenigstens zwei Poren durchbobrt ist, so werden
dagegen die Pseudambulacral-Felder der Pentatrematiten von
einem ungetheilten, der Linge des ganzen Feldes gleichkom-
menden mittleren Stiicke (Lanzettstiicke), und schmalen linea-
rischen seillichen Stiicken (Porenstiicke und Supplementir-Po-
renstiicke) gebildet, von denen die lelzteren nicht sowoht
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durchbohrt sind, als vielmehr durch Liicken, welche sic zwi-
schen sich lasscn, die einfachen randlichen Porenreihen der
Felder hervorbringen. Aber auch abgeschen von dem ab-
weichenden Bau, so sind aueh in Zweck und Bedeutung die
Pseudambulacral-Felder der Pentatrematiten durchaus von den
Ambulacral-Feldern der Echiniden verschieden. Bei den letz-
teren sind dic reilienweise stchenden Poren die Oeffnungen
fir den Durchtritt weicher, hantiger, schlazchartiger, der
Bewegung dicnender Fahler. Die randlichen Poren auf den
Pscudambulacral - Feldern der Pentatrematiten dagegen sind
die Nalirungscanile fir gegliederte, aus kalkigen Schalenstiick-
chen znsammengesetzte fadenformige armartige Anhiinge, wel-
che den Pinnulae an den Armen der eigentlichen Crinoiden
gleichen.

Anf diese Weise filll dic ganze, von der Achnlichkeit
der vom Scheitel ausstrahlenden durchbohrten Felder herge-
wommene Begriindung der Verwandtschaft zwischen den Pen-
tatrematiten und den Eehiniden als unhaltbar fort.

Anscheinend mit mehr Grund kdnnte man aus dem Vor-
handensein der das centrale Loch umgebenden peripherischen
Scheiteloffnungen eine Verwandtschaft mit den Echiniden her-
leiten. Wenn man nidmlich, wic es durch dic Analogie an-
derer Echinodermen unbedingt geboten scheint, das eentrale
Loch als Mundiéffoung und dic mittlere Abtheilung der ein-
zelnen grosseren von den finf peripherischen Ocffnungen als
After deutet, so kénnen die vier iibrigen peripherischen Oelf-
nungen und die beiden seitlichen Abthcilungen der finften
grosseren nicht wohl eine andere Funetion, als diejenige von
Ovarialoffnongen oder (da die Maglichkeit von individueller
Trennung der Geschlechier nieht als ansgeschlossen gellen
kann) allgemciner ausgedriickt von Genital - Oclfnungen ge-
habt haben.

Salche mebhrfache getrennte OcfTnungen fiir den Austritt
der Eier und des Samens anf der Kelchschale selbst kom-
men hei den Crinoiden nichl vor, indem bei diesen die Eier
entweder an der Basis der Pinnulae, wie nach Jah, Mil-
fer ') bei Pentacrinus und Coneatula und wahrscheinlich bei

') Uvber den Bau des Peptacrinug capul Medusae,
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allen anderen armtragenden Geschlechtern licgen, oder, wie
bei den Cyslideen, aus einer meistens durch Klappen pyrami-
denformig geschlossenen einzelnen Oeffnung hervortreten. Da-
gegen haben bekanntlich die Echiniden am dorsalen, dem
Munde enlgegengeselzten Pole der Schale mehrere (2—5) po-~
renformige Oeffnungen fiir den Austrilt der Eier und der Sa-
menflissigkeit. Bei néherer Betrachtung zeigt sich jedoch
auch dieser Umstand wenig geeignet, um als Argument fiir
die besondere Uebereinstimmung zwischen den Pentalrema-
liten und Echiniden zu dienen. Denn es sind solche melr-
fache getrennte Geschlechtséffnungen auch bei anderen Abthei-
lungen der Echinodermen z. B. den Ophiuren und Euryalen,
und zwar durch die bedeutendere Grosse noch mehr mit den-
jenigen der Pentatrematiten ibereinstimmend, vorhanden. Aus-
serdem ist der im Grunde der peripherischen Scheiteléffnungen
unter den Pseudambulacral - Feldern liegende Rohrenapparat
(welcher bei der Art, wie die Rohren oben in die Ovarial-
offnungen einmiinden, als Behilter der Eierstocke und Eier-
leiter gedeutet werden muss) den Pentatrematiten so durch-
aus eigenthimlich, dass sich davon ein Schluss auf einen,
von demjenigen der Echiniden dberhaupt sehr verschiedenen
Bau der Generationsorgane mit Sicherheit machen lisst.

E. Forbes ') hat znerst auf die Analogie der Lage der
Ovarial - Oeffnungen hei Penlatrematites mit derjenigen der
Ophinren und Asterien au{merksam gemacht, welche in der
Thal in sofern noch grésser ist, als Forbes meint, dass
nicht hloss 4 Paare solcher Oeffnungen, sondern auch ein 5tes
Paar (ndmlich neben der Afteréffnung), welches Forbes nicht
kannte, bei Pentatremalites vorhanden ist. Uebrigens sind
bei jener Vergleichung die Pseudambnlacral-Felder der Pen-
tatrematiten als nicht frei gewordene feste Arme, welche den
Radien der Ophiuren und Asterien gleich siehen, zu be-
trachten.

Ein besonderes Inlcresse bietet nun andererseits die ge-
nanerc Betrachtung des Verhaltens der Pentalremalilen zu
den dchten Crinoiden. Sie haben namlich mit diesen nicht
nur im Allgemeinen dic Befestigung des Kelches auf einer

') Memoirs of the geol. Serv. Vol. H. Part. I, p.529.
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gegliederten, von einem Nahrungscanale durclibohrten Saule
und die Zusammensetzung des Ifclches aus einer beschrink-
ten Zahl von Tifelchen gemein, sondern es findet anch noch
einc vicl nahere Beziehung zu gewissen Geschlechitern der
achten Crinoiden Statt.

Schon Say '), der Grinder der Gattung, hat auf die Ver-
wandtschaft der Pentatrematiten mit Platycrinus aufmerksam
gemacht, In der Thal ist die Analogie in der Bildung des
Kelches bei beiden Geschlechtern nicht zu verkennen. Bei
heiden wird die Basis des Kelches aus drei ungleichen (Ba-
sal-) Stiicken ‘zusammengesetzt und iber diesen folgt ein
Kranz von fiinf grossen gleichen Sticken, welche vorzugs-
weise dic Seiten des Kelches bilden und an ihrem oberen
Rande ausgeschnitten sind. Freilich treten bei Platycrinus
aus dem oberen Ausschuitte der finf Sticke grosse mehrfach
zusanunengesetzte Arme hervor, wiihrend bei Pentatrematites
cigenthiimliche quergestreifte Felder (Psendambulacral-Felder)
in die Ausschnitte der fiinf Stiicke (Gabelsticke) hineinpas-
sen. Allein auch dicses Verhalten ist uicht ganz ohne Ana-
logic. Denn da die im vollstindig erhaltenen Zustande des
Kelches in zwei Reihen @ber den randlichen Poren der Pseud-
ambulacral-Felder stehenden fadenférmigen gegliederten An- -
hinge sich in ihrer Bildung auf das michste mit den Pinnu-
lac an den Armen der wahren Crinoiden vergleichen lassen,
s0 lassen sich auch die Pscudambulacral-Felder selbst als
nicht freigewordene, sondern mit der Kelchschale verwach-
sene Arme, betrachten. Bei dieser Betrachlungsweise sind
denn auch die Gahelstiicke ganz gleich den fiinf grossen, oben
ausgeschnittenen Sticken der Platycrinen als radialia (nach
der Bezeichnung von Joh. Miiller) oder scapulac (nach der
alteren Bezeichnung von Miller) anzusehen. Die Deltoid-
Stiicke erhalten dann die Bedeutung von Interradial-Sticken,
wie deren bei Platyerinus zwischen je zwei Armen meistens
ein selir dentliches vorhanden ist. Hier hort jedoch die Ana-
logie zwischen beiden Gesceblechtern auf, denn die Bildung
des Scheitels ist sebr verschieden.  Bei Platycrinus wird der-
') Zoolog. Journ, (I, 1826. ,0f all the genera of Crinoidea it
is 1o Ulatycrinites that Uenlremitcs secms most closely related.s
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selbe aus einer grésseren Zahl von Tafelchen pflasterartig
zusammengesetzi und hat nur eine einzige excentrische Oeff-
nung. Bei Pentatrematites dagegen nehmen die verschiede-
nen Arten von Sticken der Psendambulacral-Felder und auch
die Deltoidstiicke an seiner Zusammenseizung Antheil und
neben der centralen Oeffnung wird er noch von fiinf anderen
Oecffnungen durchbrochen.

Auch unter den Cystideen ist eine Gattung, welche in
der Zusammensetzung des I{elches eine gewisse Analogie mit
Pentatrematites darbietet. Es ist dies Stephanocrinus, bei
welchem der Kelch wesentlich ebenfalls nur aus drei unglei-
chen Basalstiicken und einem Kranze von fiinf grossen Ra-
dialstiicken besteht '), Auch hier erstreckt sich jedoch die
Aehnlichkeit nicht bis zu dem Scheitel, der vielmehr eine
durchaus verschiedene Bildung hat.

Als Ergebniss aller Vergleichungen stellt sich schliess-
lich fiir die Pentatrematiten die Thatsache heraus, dass sie
entschieden zu der Ordmung der Crinoiden gehdren, in die-
ser aber den Typus einer eigenen Familie, der Blastoi-
den, bilden. Mit gewohutem Scharfsinn hat schon Say die
Nothwendigkeit dieser Familientrennung erkannt, die Charak-
tere der Familie aber bei der damals noch sehr beschrink-
ten Keuntniss der verschiedenen Crinoidenformen noch nicht
mit geniigender Bestimmtheit festzustellen vermocht 2). Die
Blastoideen haben den Mangel wahrer Arme als Haupton-
terschied von den dchten Crinoiden mit den Cystideen ge-
mein. Dagegen sind ihnen die in gesetzmdssiger Weise aus
vielen Stiickchen zusammengeseizten, zweireilig gestellten,
armartige Anhinge iragenden Psendambulacral-Felder eigen-
thiimlich.

Die Unterschiede der Gattung Pentatrematites von den

'} Vergl. F. Roemer, Ueber Stephanocrinns, cine fossile Cri-
noiden-Galtung ans der Familie der Cystideen in diesem Archiv. Jahrg.
XVI. Bd. I. p. 366 seq. Taf. V.

2) Zoolog. Journal 1. c. p. 315 ,Blastoidea: Coluomn composed
of numerous articolating segmenls supporting at its summil a nnmber
of plates so uniled as to form a calyciform body containing the vis-
cera; anus none; branchiae arranged in ambulacrac.«

—
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beiden anderen Geschlechtern der Blastoideen werden bei der
Beschreibung dieser letzteren lervortreten.

Die Galtungsdiagnose lisst sich in folgender Weise
fassen:

Gatlungsdiagnose von Pentatrematites.

Pentatrematites. Genus fossile e familia Blastoideorum.

Calyx columnae articulatae affixus, assulis numerosis
compositus sphaeroideus, ellipsoideus vel pyriformis, foramine
centrali uno, excentricis 5 in vertice perforatus et areis 5, e
vertice radiantibus lanceolatis vel linearibus , transverse sul-
catis el poris marginalibus pertusis (i. c. areis pseudambula-
cralibus) ornatus.

Assulae calycis principales 13, per fres series horizon-
tales dispositae; seriei infimae tres, inaequales (assulae basa-
les); seriei mediac quinque, aequales, supra emarginatae in-
feriorem arearum pscudambulacralium partem excipientes
(assulac furcalae); seriei supremae quinque aequales subte-
Iragonae foramen cenirale superum attingentes (assulae del-
toideac).

Areae pseudambulacrales assula media lanceolata vel
lineari, totius areae longitudinem aequante (assula lanceo-
lata), assulis nuinerosis parvis ad latera assulae lanceolatac
bifariam dispositis (assulis poralibus) et assulis minimis cum
assulis poralibus alternantibus (assulis poralibus auxiliaribus)
compositae, infra apparatu tubulari instructae, facie superiore
appendicibus articulatis filiformibus, (pinnulis hrachiorum Cri-
noideorum genuinorum similibus) nnmero et dispositione bi-
faria cum poris marginalibus congruis ornatac.

Foramen cenirale superuum (0s) pentagonun.

Foraminum excentricorum (i. e. foraminuum genitalium
fluatuor acqualia septo uno longitudinali divisa, quintum maius
seplis duobus, duos tubulos laterales (genitalesy et medium
unum (anum) cfformantibus divisum.

Columna articulata . . ... ...
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Pentatrematites. Eine fossile Crinoiden-Gattung aus der
Familie der Blastoideen.

Der Kelch, auf einer gegliederten Séule aufsitzend, aus
zahlreichen Tifelehen zusammengeselzl, kugelig, ellipsoidisch
oder birnférmig, am Grunde von ciner feinen Oeffnung, durch
welche der Nahrungscanal der Saule in den Kelch einmiindet,
auf dem Scheitel von sechs grossen Oeffnungen (Mund- und
Genilal-Oeffnungen) durchbolirl, und mit fiinf von dem Schei-
tel iiber die Seiten ausstrahlenden, quer gereiften, und von
zwei seillichen einfachen Porenreihen durchbohrien, lanzell-
lichen oder linearischen Feldern (Pseudambulacral-Feldern)
gezierl.

Die den Kelch vorzugsweise zusammenselzenden 13
Hauptstiicke sind in 3 horizontale Krinze angeordnet, von
denen der unterste aus 3 ungleichen Stiicken (Basalstitk-
ken), der miltlere aus 5 gleichen, fir die Aufnalime des un-
teren Endes der Pseudambulacral - Felder oben gabel{drmig
ausgeschnittenen Sticken (Gabelstiicken), der’ oberste
endlich aus 5 mil denjenigen des. miltleren Kranzes alterni-
renden und vermiltelst eines Forlsalzes bis zur centralen Schei-
teloffnung reichenden Sticken (Deltoid-Stiicken) besteht.

Jedes der 5 Pseudambulacral-Felder is! regelmissig aus
cinem ungetheillen mittleren, der Linge des ganzen Feldes
gleichkonmmenden, lanzettlichen oder linearischen Stiicke (L an-
zellsticke), aus zablreichen, kleinen auf den Seiten des
Lanzettstiicks in 2 Léngsreihen angeordneten Sticken (Po-
renstiicken) und aus eben so zahlreichen, mit den Poren-
sticken abwechselnden noch kleineren Sticken (Supple-
mentir-Porenstiicken) zusammengeselzl, Auf der un-
teren, der Innenseile des Kelches zugewendeten Fliehe der
Pseudambulacral - Felder befindet sich ein aus zusammenge-
driickten Lingsrohren bestehender Apparat.  Auf der oberen
Flache tragen die Felder aus kleinen Schalenstiickchen zusam-
mengeselzte, gegliederte, sehr zarte und deshalb nur selten
erhaltene, fadenformige, den Pinnulae an den Armen der ty-
pisehen Crinoiden dhnliche armarlige Anhiinge, welche tubex
den randlichen Poren der Felder stehend, mit diesen in Zahl
und zweizeiliger Anordnung iibereinstimmen und sich so zu
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ihnen verhalten, dass die Poren ihre in das Innere des Kel-
ches fihrenden Nahrungscanile bilden.

Yon den seehs Scheiteloffnungen ist die centrale (der
Mund) finfseitig oder fanfstrahlig. Yon den 5 anderen ex-
centrischen (Genitaléffnungen) sind 4 gleich und im
Grunde durch eine Langsscheidewand getheilt; die finfle
grossere ist im Grunde durch 2 Langsscheidewinde so ge-
theilt, dass ausser den beiden seitlichen eine mittlere Rohre
(After) gebildet wird.

Die aus einzelnen Gliedern zusammengesetzie Saule.....

4. Geognostische und geographische Verbrei-
tung der Gattung.

Die Penfatremaliten sind anf die drei alteren Gruppen
der ersten oder paliozoischien Periode beschrinkt. Sie er-
scheinen zuerst mil einer einzigen Art in Ober - Silurisehen
Schichien. In der devonischen Gruppe nimmt die Zalhl der Ar-
ten zu. Das Maximum der Entwicklung erreichi die Gattung
im Kohlenkalke, in welchem sie zugleich erlischi, Wihrend
in dem Kohlenkalke Eurapa’s ihr Yorkomnien nur vereinzelt
erscheint und ohne Einfluss auf die Bestimmung des Totalein-
drucks der Fauna bleibt, so ist dagegen in dem Kohlenkalke
Nordamerikas, und zwar in dem Flussgebiele des Mississippi,
ilre faufigkeit und die Allgemeinheit ihrer Verbreilung so
gross, dass sie die bezeichnendsten organischen Formen des-
sclben bilden. Es ist jedoch nur einc gewisse obere Ab-
theilung des nordamerikanisehen Kohlenkalks, welche vou
thnen crfalll wird 1).

Dieselbe erscheint regehissig als ein gelblicher fester

') Vergl, ). de Verncuil, Nole sur ¢ parallc¢lisme des dépots Pa-
léozoiques de {'Amérique seplentrionale avec ceux de V'Europe. Paris
1547, (Exirait du Bullel. soc. geol. de Fr. Sec. Ser. Tom. IV. pag. 22.
Nsch G.Engeclmann, Remarks enlhe Sk Louis limestone. in Silliman’s
Americ. Juurn. 1837, p. 119, enthdlt dagegen in der Gegend von St
Lonis sor die untere Abtheilung des Kohlenkalks, welche von der abe-
ren durch Sandsteinachichten und cine Koblenlage getrennt wird, Pen-
latremutiten und Fenestella Arehimedis,
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Kalkstein, der ausser den Pentatrematiten eine bemerkenswer-
the Form der Gattung Fenestella mit spiralférmig gewunde-
ner Achse (F. Archimedis n. sp.; Archimedes sp. Lesueur;
Archimedipora Archimedes d’Orbigny Prodr. Paléont. I, 102)
in ausserordentlicher Hiufigkeit einschliesst. In diesem Ni-
veau zeigen sich die Pentatrematiten iiberall, wo im Flussge-
biete des Mississippi der Kohlenkalk im Umfange der grossen
Kohlenmulden zu Tage tritt *). Es ist dies vorzugsweise in
den Staaten Kentucky, Indiana, Illinois , Missouri, Tennessce
und Alabama der Fall. In grosserer Haufigkeit finden sich
hier nur P. florealis Say und P, pyriformis Say mit ihren
verschiedenen Abinderungen. Andere Arten kommen mit
jenen nur vereinzelt und uniergeordnet vor.

Die bekannten Arten der Gattung vertheilen sich in fol-
gender Weise in die verschiedenen Abtheilungen des dlteren
Gebirges.

A. Arlen aus Ober-Silurischen Schichten.

P. Reinwardtii Troost.

B. Arten aus Devonischen Schichten.
. Schultzii d’Arch. et Verneuil.
. Paiiletii de VYerneuil.

. Duteririi de Verneuil.

. ovalis (Goldfuss) Phillips.

. planus Sandberger sp. ined.
. sp. ind. von Louisville.

C. Arten des Kohlenkalks.
P. acutus Gilbertson.
P. angulatus Gilbertson.

. astraeformis Austin.

. campanulatus M Coy.

. crenatus 1, Sp.

. Derbiensis Sowerby.

. ellipticus Sowerby.

. florealis Say.

. granulatus n. sp.

jo~Ta~Ta~Mia- o I,

B e e s B T

1) Vergl. Hatl’'s Karte der wesll. Slaaten.
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inflatus Gilberison,
oblongus Gilbertson.
. obliquatus n. sp.
orbicularis Gilberison.
. Orbignyanus de Koninck.
. ovalis Goldfuss.
. Puzos Mimsler.
. pentangularis Bronn.
. pyriformis Say.
. Sulcatus n. sp.

T

j~Ta - B~ Riia - Bia - e - B -

5. Classifikation der Arten der Gattung.

Fir die Unterscheidung der Arten und die naturgemisse
Anordnung dersclben in einzelne Gruppen sind die Merkmale
des Kelches von verschiedenem Werthe. Die dussere Form
des Kelches ist bei denselben Arten oft bedeuienden Aende-
rungen unterworfen, und namentlich erhalt derselbe ein ver-
schiedenes Ansehen nach der mehr oder minder konischen
Entwicklung der 3 Basalstiiclke, z. B. bei dem P. florealis Say,
bei welchem die Basis oft stielformig verengl, oft gerade ab-
gestulzt ist.  Von besonderem Werllie fir die Artunterschei-
scheidung, aber bisher kaum fiir dieselbe benutzt, ist die Zu-
sammensclzung der Pseudambulacral-Felder, Dei welchen ans-
ser der allgemcinen Gestall besonders die Form und das ge-
genseilige Grossenverhaltniss der 3 Arten von Stiicken, aus
welchen normal jedes der Felder zusammengeselzt ist, nidmlich
der Porenstiicke, der Supplementédrporensticke und des- Lan-
zellsticks, so wie auch der Umstand des gelegentliclen vél-
ligen Fellens des Lanzettsticks in Belracht kommt. Fir eine
durchgreilende Classilicalion der Arten sind diese Merkmale
der Pscudambulacral - Felder jedoeh hier noch nicht zu be-
nutzen, weil dieselben aus den Besclireibungen und  Abbil-
dungen mehrerer, namenllich englischer Arten, von welchen
Exemplare zur ndlieren Prafung fehlen, nicht geniigend er-
sichtlich sind. Aus demselben Grunde ist die gleichfalls viele
Verschicdenheiten darbictende Geslalt uwud Lage der Schei-
lelolinungen fiir die Unterscheidung und Anordnung der Ar-
ten nur in beschriukler Weise zu benulzen.
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Nach der dusseren Gestall des Kelches und der Pseud-
ambulacral-Felder im Besonderen lassen sich die Arten der
Gattung bis aul wenige zu ungeniigend bekannte, in folgende
Gruppen anordnen:

1. Floreales.

Kelch kugelig oder birnférmig; die breit lanzettlichen
Pseudambulacral-Felder nicht bis zur Basis des Kelches hin-
abreichend. Diese Gruppe begreift die typischen Formen der
ganzen Gattung.

Typus: P. florealis.

Andere Arten : P. pyriformis, P. sulcatus, P. ovalis, P.

Puzos, (2) ) P. inflatus , P. ucutus,? P. Orbignyanus.

2. Elliptiod.

Kelch ellipsoidisch mit schmalen linearischen, bis zur
Basis hinabreichenden Pseudambulacral-Feldern, die durch die
kleinen Basalstiicke gebildete Basis des Kelches vertieft.

Typus : P. ellipticus,

Andere Arten: P. campanulatus, P. angulatus, P. ob-

longus, P. orbicularis, P. Derbiensis, P. granulatus,
P. crenulatus, (?) P. obliquatus (vielleicht Typus einer
cigenen Familie).

3. Truncati

Kelch kreiselférmig, oben mit einer mehr oder minder
ebenen Flache.abgestumpft, welche dic kurzen breiten Pseud-
ambulacral-Felder einnehmen.

Typus: P. Pailleti.

Andere Arten: P. Schullzii, P. sp. ind. von Louisville,

(?) P. pentangularis.
4. Clavati.

Kelch keulenformig, oben mit finfllichiger Pyramide zu-
gespitzt, deren Kanten die schmalen linearischen Pseudambu-
lacral-Felder einnehmen,

Typus und einzige Art: P. Reinwardti.

1) Das vorgesetzle Fragezeichen bedeutet hier uod in den fol-
genden Fillen, dass die Steltung der Art in der betrcffenden Gruppe
unsicher ist.
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6. Beschreibung der Arten.

I. Gruppe KFloreales.

. Penlalremalites florealis Say.
(Taf. V. Fig. 1, 2, 3, 4. Tal. V. Fig. 8.)

Fentremites florealis Say im Journal of the Acad. nal. sc. of Philadel-
phia Vol. 1V. uro. 9. Sowerby im Zoological Journal Vol. 1l. 1826.
p. 3t1. PL. XI. Fig. 2. Goldfuss Petrif. Germ. 1. 161. Tab. L.
Fig. 2. a. b. ¢.

Asterial fossil Parkipson Organ. rem. V. 2. Pl 13,

Encrinites florealis Schlotheim Petrefk, 1. 339.

Keleh kugelig, unten fast cben, abgestutzt, znweilen mit
vorragendem Ansalzpunkle der Saule. Die lanzeltformigen,
mit dicht gedringten horizontalen Querreilen bedeckten und
in der Mitte durch eine Langsfurche getheilten Pseudambula-
cralfelder reichen fast bis zur Basis des Ielches hinab. Die
Lanzettstiicke sind breiter, als dic halbe Breite der Felder
betrdgt; die Porensticke sclhmmal, in gleicher Zahl wie die
Querreifen der Felder vorhanden. Die Supplementir-Poren-
sticke sehr klein, als schmale Leisten in dic Mindungen der
Poren cingefiigl. Die 3 Basalsticke liegen fast in einer Ebene.
Die Oberflache des Kelches ist glatt, nieht cinmal Anwachs-
sireifen zeigend.

Diese Arl ist, wiihrend die Bildung des Scheitels nnd der
Pseudambulaeral-Felder stels constant bleibt, in der dusseren
Form veranderlich. Namentlich erhalten gewisse Formen dadureh
cin von der typischen abweichendes Anschen, dass sich die
bei der letzteren fast in ciner Ebene liegenden Basalstiicke zn
einer mehr oder minder hohen kreiselformigen oder um-
gekebrt conischen Basis erhieben. Zugleich naliern sich dann
solche Formen zuweilen so sehr der Gestalt des P. pyrifor-
mig Say, dass mir die Selbststindigkeit der letzteren Art kei-
neswegs ganz zweifellos scheint.

Der P. flurealis ist die hinfigste und am lingsten he-
kannte Art der Galtung. Lr erlilft gewisse Lagen ') des

) Vergl. oben S. 349,
Atchiy, [. Naturgesch, XV, Jahrg. §. N4 23
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Nordamerikanischen Kohlenkalks im Flussgebiete des Missis-
sippi. Er findet sich in denselben iberall, wo sie im Um-
lange der grossen westlichen Kohlenmulden zum Vorschein
kommen, und namentlich in den Staaten Kentucky, Tennessee,
Alabama, Illinois und Indiana.

2. Pentatrematiles pyriformis Say.
(Taf. V. Fig. 9. q, b, ¢.)

Peniremites pyriformis Say im Journal of Lhe Acad. nal. sc. of Philadel-
phia Vol. 1V. nro. 9. Sowerby im Zoolog. Journ. Vol. 1l. 1826.
p. 315. Troost in Traunsacl, of the geol. sac. of Pennsylvania
Vol, 1. p. 224 seq.

Pentremites n. sp. D. D. Owen im Silliman Amer. Journ. Vol,43. 18242.
p. 20. fig. 3. .

Kelch birnforinig, am dicksten in der Mitte der Linge,
wo die Pseudambulacral - Felder endigen, und von hier aus
sich allmahlich nach unten zuspitzend. Scheiteloffnungen und
Pseudambulacral-Felder, wice bei P. florealis. Die Oberflache
ist glatl.

Findet sich iiberall mit dem P. florealis zusammen, aber
seltener, im Kohlenkalke der westlichen Staaten Nordamerika’s.

Yon der typischen Forin des P. florealis ist diese Arl
ilurch die birnférniige Gestalt wohl unterschieden , dagegen
niahert sie sich gewissen Varietilen jener Arl so sehr, dass da- |
durch ihre Selbststindigkeit zweifelhaft wird. Jedoch ist zu
benmierken, dass der P. florealis niemals die bedeulende (bis
zun 1/, Zoll in der Linge und 1 Zoll in der Breite betra-
gende) Grosse, zu welcher der P. pyriformis zuweilen anwéchsl,
erreicht.

Der von D. D. Owen erwihnte, angeblich durch mehr
winkligen Querschnitt von P. pyriformis verschiedene Pen-
tatremalil wird als blosse Varietdt zu betrachten sein.

3. Pentatrematites sulcatus n. sp.
(Taf. V1. Fig. 10. a, b, c.)

Kelch gross, kugelig, unten fast gerade abgestulzl. Dic
Pseudambulacral - Felder bilden breite flache Furchen, deren
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Begrenzung durch scharfkantige, senkrecht abfallende Rinder
der Galel - und Deltoidstiicke bewirkt wird. Die Zwischen~
raume zwischen je zwei benachbarlen Feldern sind tief ein-
gedriickt, so dass von unten gesehen, der Kelch einen deut-
lich sternférmigen finfstrahligen Umriss darbietel. Die ein-
zelnen Gabelstiicke sind am untern Ende hoch gewdlbt. Die
Bildung des Scheitels und der Pseudamhulacral-Felder ist im
Wesentlichen mit derjenigen des P. florealis iibereinstimmend.
Die Oberfliche des Kelches ist bis auf feine, haum vortre-
tende Anwachsringe der einzelnen Sticke glatt.

Diese grosste Art der Gattung, deren Durchmesser zu-
weilen bis gegen 2 Zoll betriigt, zeichnel sich, abgesehen
von der Grdsse, besonders durch den auch bei ganz jungen
Exemplaren schon deullich hervortretenden fiinfstrahligen ,
sternférmigen Umriss der unteren Seile des Kelches, so wie
durch die vortretenden scharfen, die Psendambulacral-Fel-
der begrenzenden, Kanten aus. Namentlich unlerseheidet sie
sich durch diese Merkmale von dem P. florealis, mit dem
sie, wie schon oben bemerkt wurde, eine wesentlich gleiche
Bildung der Felder und des Scheilels gemein hat.

Prachtige, zum Theil verkieselte Exemplare dieser Art
liabe ich in dem durch Wasserrisse aufgeschlossenen Kollen-~
kalke der Prairie du Long, sidlich von Belleville, im Staate
Illinois, gesammelt. Auch an cinigen anderen nérdlicher ge-
legenen Punkten desselben Staates ist sie aufgefunden worden.

4, Pentalremaltites ovalis Goldfuss.
(Taf. VII. Fig. 14. a, b))

Peniremiles ovalis Goldfuss Petref. 1. 161. Taf. L.. Fig. 1. a, b, ¢. Phil-
lips Valacoz. foss. 29. Pl 14, Vig, 40 (?) (non P, cvalis Say in
Silliman Aweric. Journ, 11. 36).

Past kugelig, elwas linger als breil, kurz gesticll. Die
Paeudambulacral -~ Felder lauzeltformig bis zur Basis hinabrei-
chiemd, mit groben Querreilen.,  Die Zwischenriume zwischen
den Pseudambulucral-Feldern eben so breit, wls die letzteren,
mit groben, von unten nneh oben divergirenden Reifen be=
deckt, welche von undeutlicheren Querreilen gekreuzt werden.
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Diese kleine, nicht iber 4 Linien in der Lange messende
Arl, steht dem P. florealis zunichst, unterscheidel sich aber
von demselben durch die weniger zahlreichen (his 24) Quer-
reifen der Pseudambulacral-Felder und durch die groben strali-
lenformigen Reifen der Zwischenrdume der Felder.

Die Grenzen der Poren-, Lanzeti- und Delloidstiicke
sind in den Goldfuss’schen Original - Exemplaren nicht wahr-
zunchmen, doch lasst sich vermuthen, dass sie dhnlich wie
bei P. florealis verlaufen. Die drei Basalstiicke bilden den
kurzen kreiselformigen Stiel. Die Gabelstiicke sind wie bei
P, florealis gestallet.

Der P. ovalis Say ist blosse Varietilt des P. florealis. Ob
P. ovalis Goldluss bei Phillips Pal. foss. 29. Pl. 14. fig. 40.

wirklich hierher gehort, ist aus der Abbildung und Beschrei-

bung nicht sicher zu bestimmen, nach der Verschiedenheil
der Lagerstitie aber kaum wahrscheinlich.

Die Original - Exemplare von Goldfuss stammen aus
dunkelen grauwackenidhnlichen Schichten unter dem Kohlen-
kallke bei Ratingen, die aber wohl selbst noch zum Kohlen-
kalke gehéren.

5. Pentatrematiles Puzos Minsler.

Pentremites Puzos Mansler Deitrige zur Petrefl. I. p. 1. Tof I. Fig. 5.
a—d. De Koninck Anim. foss. du lerr. anthraxif. Belg. 36, PL E.
Fig. 3. a, b, ¢, d.

De Koninck giebt folgende Diagnose dieser kleinen
eiformigen Art: ,P. minimus, subovoidcus, tenuissime stria-
tus. Ambulacra mediam altitudinem aequantia, profundiora.
Articulorum basalium unus sublelragonus, alteri subpentagoni.«

De¢ Koninck besitzt ubrigens selbst, wie er angiebt,
nur cinige Fragmenie der Art, und seine Abbildungen sind
nur Copien der Manster'schen. Unler mehreren hundert
vor mir liegenden Pentatrematiten von Tournay, befindel sich
nicht ein Exemplar, welches zu dieser Arl gehoren konnte,
sondern dieselben sind zur cinen Halfte P. crenulatus n. sp.,
zur anderen Hillte P. Orbignyanus Kon. Fast wmochle ich
deshalb gencigt sein, di¢ Milnstersche Art fir eine unge-
nau beschriebene jugendliche kleine Form von einer der ge-
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nanunten letzteren beiden Arten zu halten.  Ohue einc Ver-
gleichung des betreffenden Original-Exemplars ist jedoch zu
einer sicheren Entscheidung hicriiber nichl zu gelangen.

Vorkommen: Nach De Koninck's Angabe findet sich
dic Arl in dem den Kohlenkallk von Tournay begleitenden
Thone.

6. Pentatrematifes inflatus Sowcerby.

P. inflatus Sowerby im Zool. Journ. 11I. 89. t. XXXHI. fig. 2. Phil-
lips Yorkshire 15.207. 1. 11l. fig. 1—3.; De Koninck. Anim. foss.
Carb. Belg. p. 38.

. Kelch fast birnformig, oben mit finiflichiger stumpfer
Pyramide zugespitzt. Die Punklte, an denen dic untercn Enden
der Pscudambulacral - Felder liegen, stelien fast in der Milte
des Kelches cckig vor. Die lincarischen Pseudambulacral-Fel-
der werden vorzugsweise nur durch die grossen Porensliicke
gebildel. Dic das konische untere Ende des Kelches zusam-
menselzenden Basalsticke rcichen fast bis zum ersten Driltel
der ganzen Kelchlinge. N

Phillips stelll diese Art in dicjenige Seclion der Gat-
lung, bei welcher die Basalsticke ein umgekehrl Ionisches
Ende des Sticls bilden. Ausserdem figl er zur Bezeichnung
der Art die Worle hinzu : ,Balloon-shaped ; ambulacra nar-
row ; poriferous plales crenulaled.* Nach Ansichl der von
Phillips beschrichenen Original - Exemplare im British Mu-
scum, in welches die chemals Gilbertson’sche Sammiung
gelangt ist, halte ich die Arl Tiiv specifisch woll hegriindel.
Yon gewissen Varieliten des P. florealis, welche ihr in der
ausseren Form nalie konmnen, unterscheidet sie die lineari-
sche Form der Pseudambulacral-Felder und deven Zusammen-
selzung. Nach der Zusammenselzuong  der Pscudambulacral-
Felder, an welcher nur die Porenstiicke Antheil zu nehmen
scheinen, entfernt sich ibrigens dic Art bedeutend von dem
Typus dicser Gruppe, und viclleicht wiirde sie passender cine
vigene Gruppe Fir sich bilden,

Yorkomwmen : Im Kohleukalke vou Bolland in Yorkshire.
Das Yorhommen in dem Kohlenhalke von Tonrnay ist nach
De Koninck zweilcelhall,



























































































































